                                           Фрагмент  6
                                  6-е действие – извлечение корня.
                                                          1.
          X1-nZ1-n  …   n2                                                                                               (310)
6.1   V101/n = [f(c+di)]1/n =  R1/n(cosj + isinj) (cosπ/2n + fsinπ/2n)      т. е. аналогично        извлечению корня из мнимой единицы.                       
    V11/3 (V91/n )                                         V9 = V1 i = (b + df)i ≡ a + cf                                                                             
         Пример 17
    Дано V11/3 = (-26 – 18f)1/3. Найти корни.
              Решение. (см. форм. 1.1)
    R = (262+182)0,5 = 10                                  j = 214,6950
      X1-3 = [10 (cos 214,6950 + fsin214,6950)]1/3 =
                                   = 3,1622 (0,316 – 0,948f) = 1 + 3f      
                                       …..        ( -0,98 – 0,2f ) =-3, 099 – 0,6234f           
                                       …..        ( 0,663 – 0,748f) = 2,096 – 2,365f
    Ясно. что корни X1-3   принадлежат множеству V1,  но их можно выразить          через множество  V6 . Например:
X4 = X1 (cos1200+isin1200) = ( - 1 +  - 3f + 3 )/2
X5 = X1  (cos2400+isin2400) =  ( 1 + + 3f + 3 ) /2
X6 = X1Z3 ,    X7 = X2Z1,      X8 =  X2 Z2     … и т. д. Т.е. возможен перебор вида 
X1-nZ1-n.
6.2     Преобразование:  V1, (V9, V10)    [i( - 26 – 18f)]1/3=
                                X1Z1-3   = (1+3f) (cos300 + isin300 )
                                         ….  ……    (cos1500 + isin1500 )
                                         …………    (cos2700 + isin2700 )
затем   X2Z1-3       X3Z1-3       и т.д.   Кол. возможных корней  n2
                                                          2.
                       Извлечение корня в частных производных. 
6.3      V21/n (V81/n)
           Пример 17                                   
  Дано   V21/3 = a + dfi = ( 13 + 14fi)1/3    Найти корни.
          Решение  ( см. форм. 5.1  5.2  ):
  mod = x3 + y3 = [(a+d)  + (a-d)]/2 = 13       →        x3 = (a+d) =27   →
  arg = x3 – y3 =  [(a+d) – (a – d)]/2 = 14      →        y3 = (a-d) = - 1   →
                        x1-3 = 3                                        y1-3 = -1 
                               = -1,5 + 1,5i                          = 0,5 + 0,5i  
                               = - 1,5 – 1,5i                          = 0,5 – 0,5i 
  1)      a1 = (x1 + y1)/2 = 1                 d1 = (x1 – y1)/2= 2      →   
                                      →     a1 + d1fi = 1 + 2fi
   2)  a2 = (x2 + y2 )/2 = - 0,5 +i         d2 = (x2 – y2 )/2 = -1 + 0,5i     →
                        →    a2 + d2 fi = 0,5 + i  - 0,5f – fi
       . . . . .
   3)         a4 =  (x1 + y2 )/2 = [ 3 + 0,5 + 0,5i]/2 = 1,75 +0,25i
                d4 =  (x1 –y2 )/2 = [ 3 – 0,5 – 0,5i]/2 = 1,25 – 0,25i 
                a4 + d4fi = 1,75+ 0,25i  + 0,25f + 1,25fi
                . . . . .  и т. д.   Перебор x1-3y1-3     Кол.  возможных корней n2   
       Дано   V81/3 = bi + cf = ( 13i – 14f)1/3     Найти корни.
              Решение:
         От V2 к V8 (см. пред. пример)
        V23=V83 i3 = i3(13i – 14f) = 13 +14fi
         a1 = ( - 1 + 3)/2i  = - I         d1 = ( -1 – 3)/2i = 2i
   Для    V8 = a1 + d1fi = (-i + 2f)          a1 + d1fi= (-i + 2f)3 = 13i - !4f                                                         
      Перебор X1-nZ1-n                                     и т. д. 
               Пример 18
   Дано V61/2 = (a + bi + cf + dfi)1/2 = (4 – 20i – 10f + 20fi)1/2   Найти корни.
          Решение:
  mod = x2 + y2 =(a-d) + i(b+c) = R1(cos2j + isin2j) = (4-20) + i(-20-10) = -16 – 30i
    R1 = [(-16)2 + (-30)2]1/2 = 34                                            j=241,92750 
   arg = x2 – y2= (a+d) + i(b-c) = R2(cos2y + isin2y) =  (4+20) +i(-20+10) = 24 – 10i
    R2 = [242 + (-10)2]1/2 = 26                                                 u=337,380
1)   x1,2 = [R1 (cosj + isinj)]1/2 =± 5,83(cos120,9630 + isin120,9630) = 5,83 ×
         ×  (-0,5145+0,8575i) = -3+5i                                                    →    x2 =3-5i                        
       y1,2 = [R2(cosu + isinu)1/2=± 5,099(-0,98 + 0,196i) = -5+I        →    y2 = 5- i
       x1 = a1-d1 +i(b1+c1) = -3 + 5i → x1+y1 = 2a1 + 2b1i = -8+6i  →  a1 = - 4   b1 = 3
       y1 = a1+d1 +i(b1 –c1)= -5 + I   → x1-y1 = -2d1 + 2c1i = 2+4i   →  d1 = -1   c1= 2
                x1 + y1 (=)  g(v6) …  a1 + b1 i + c1 f + d1 fi = - 4 + 3i + 2f - fi 
    2) x2 = ……… 3-5i  →        2a2+2b2i =8-6i   →         a2 = 4  b2 = -3                        
         y2 =  …..… 5 –I →        -2d2 +2c2i=-2+4i→         d2 = 1  c2 = - 2
                x2 + y2 = g(v6) = a2  + b2 I + c2 f + d2 fi = 4 – 3i - 2f + fi  
         x1 = …… - 3+5i →         2a3 + 2b3i = 2+4i →        a3 = 1  b3 = 2
         y2 = ……    5-i    →          - 2d3+2c3i = -8+6i→         d3 = 4  c3 = 3
                x1 + y2 = g(v6) =  a3 + b3i + c3 f + d3 fi = 1 + 2i + 3f + 4fi
         x2 = 3-5i  →     …  -2 -4i    →          a4 =  -1    b4 = -2
         y1 = -5+I  →     ….   8-6i    →           d4 = -4     c4 = -3 
                 x2 + y1 =g(v6) =  a4 + b4i + c4f + d4fi = - ( 1+ 2i + 3f + 4fi)
    Перебор   x1-ny1-n      и   т.д.
            Пример 19      (см. пример 14)  
 Дано V61/2 = ( a+bi+cf+dfi)1/2 = (- 12 +4i +6f + 12fi)1/2 . Найти корни.
            Решение  по форм.(5.1, 2 )
  mod = x2 + y2= (a-d) + i(b+c) = R1(cos2j + isin2j) = - 24 + 10i
     R1 = (-242 + 102)1/2 =± 26(cos157,380 + isin157,380)    2j= 157,380   
  arg =  x2 – y2 = (a+d) – i(b-c) = R2(cos2u – isin2u) =   - 2i
     R2 = ( -22 )1/2 =± 2 (cos2700 + isin2700)                              2u=2700
  x1 = 5,099(cos78,690+isin78,690) = 1 + 5i      →               x2 = -1 – 5i
  y1= (cos1350+isin1350) = 1 - i                     →                y2 = - 1 - i 
   x1 = (a1-d1)+i(b1+c1)=1+5i→ x1+y1 = 2a1+2b1=1+1+i(5+1)
                       a1 =1               b1i = 2i
   y1 = (a1+d1)+i(b1-c1)= 1 + i = -2d1+2c1 = 1 - 1 +i(5 + 1)
                       c1i = 3i              d1 = 0
            x1 + y1 = V(6)  (=)  V(4) …  a1+b1i+c1f = 1 + 2i + 3f  
            x2 + y2 = ….                                и т. д.
     Перебор X1-nZ1-n   ….                                                                                                                                                
6.2   Эквиваленты – трехчлены:	
          V4 =  V3f     = (c –af – bfi) f = a + bi + cf
          V4 =  V5/i   = (- b + ai + dfi)/i ≡ a + bi + cf
          V4 =  V7/ fi = (- ci – bf + afi)/fi = a +bi + cf
     т.е. решение данных можно проводить через V4
                                                Заключение.
  Метод Муавра я считаю частным случаем более общего – «извлечения      корня по заданному аргументу» - это, как раз, к 130 свойству.
     Пример:    Имеется в виду полином П(х) ≠ 0.    (x+f)3 = 44     Тут х1 = 3.                 Я попробовал найти его по Муаврy:   x1= 3,5303 - f   Доказать равенство 3, либо неравенство, я не смог. Поэтому поставил второе значение f  - неопределенность.    Конечно, можно корень найти трансцендентным образом, но это уже не алгебра. Поэтому 6-е действие я не считаю алгебраическим.
 
   
 
 
      
           
  
         
            
                   
